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General observations on fault zone structure
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Slip width sites investigated
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Broad zones 
at the surface 
narrow rapid 
with depth



Surface Fault Displacement Hazard Workshop, UC Berkeley, May 20‐21, 2009



Surface Fault Displacement Hazard Workshop, UC Berkeley, May 20‐21, 2009

1992 
Landers 
Rupture
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San Andreas Fault at 
Little Rock



Surface Fault Displacement Hazard Workshop, UC Berkeley, May 20‐21, 2009

Izmit, 1999

Izmit, 1999

Denali, 2002



Offset channel

San Jacinto Fault: Narrow active trace with ~15 mm/yr 
slip rate based on trenching of an offset channel
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Rupture in individual earthquakes can be quite narrow
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The Imperial Fault, Southern California
Ruptures up through 6‐10 km of sediment, with two historical ruptures (1940, 1979)



The Imperial Fault along Mesquite Basin
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A case study from the 1999 Izmit and Duzce earthquakes

Resolution of near‐field and far‐field deformation

Rockwell et al., 2002
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Offset Kavak (poplar )tree grove near Sapanca, east of Izmit
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Definitions and 
measurement 
criteria
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Site 6. Offset 
concrete‐lined 
flume
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Site 8 ‐ Offset fence
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Site 7 – Offset wall
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Site 10 –
Offset stumps
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Site 9 – Offset trees
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Site 5 – offset 
orchard
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Site 4 – Offset 
tree grove
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Site 2 –
Offset 
fence line
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Off‐fault warping accounted for 0‐40% of slip, and
averaged about 15%, within a few meters of the fault, 
with nearly all on the side of thick alluvium
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Straight portions of strike‐slip faults tend towards 
highly localized slip, with most of the displacement in 
a narrow zone.  

The width of faulting narrows with depth for 
individual ruptures (or, most ruptures splay to the 
surface)

Warping in near surface sediments is common, 
especially where alluvium is thick, and there are 
substantial along‐fault slip gradients
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